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Zalacznik nr 1
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™

Instalacja fotowoltaiczna: Oczyszczalnia sciekow

(przytacze P1)
Raciboérz, ul. Wodna 19

Raport z doboru mocy paneli fotowoltaicznych

instalacja o mocy: 168,78 kW,
v.06

Cieszyn 2024-09-11
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P1)

RAPORT Z DOBORU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Dane podstawowe

1] Inwestor nazwa Wodociagi Raciborskie Sp. z o. o.
2 | Inwestor adres siedziby Raciborz, ul. 1 Maja 8
3 | Nazwa zadania Instalacja fotowoltaiczna: Oczyszczalnia §ciekow
4 | Adres lokalizacji instalacji Raciborz, ul. Wodna 19
51 Raport sporzadzit Maciej Mierzejewski
5 Miejsce i1 data sporzadzenia Cieszyn 2024-09-11
raportu
Spis tresci: str
1 Dane podstawowe 2
2 Spis tresci 2
3 Materiaty zrodtowe 2
4 Dane og6lne 3
5 Parametry techniczno-ekonomiczne systemu produkcji energii 4
6 Skumulowane oszczednosci i wielkos¢ sptacanego kredytu - wykres 5
Roczny profil miesigcznej prognozy produkcji energii elektrycznej z PV 6
Zapotrzebowanie mocy elektrycznej w [kW] w ciggu kolejnych godzin w 2023 r 1
mozliwa do uzyskania moc z ogniw fotowoltaicznych o mocy nominalnej 168,78 kWp 7
9 Optymalny dobor mocy instalacji fotowoltaiczne;j
10 Uwagi i wnioski
Zakacznik nr 1/1 - Karta katalogowa przyktadowego modutu fotowoltaicznego. 10
Zalacznik nr 1/2 - Koncepceyjny projekt instalacji PV 11
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P1)

Dane ogodlne

1 Inwestor

Wodociagi Raciborskie Sp. z o. o.

2 | Nazwa zadania

Instalacja fotowoltaiczna w Wodociagi Raciborskie
Sp.zo.o.

3 | Adres lokalizacji instalacji Raciborz, ul. Wodna 19

Charakterystyka zrodta energii
elektrycznej (rodzaj, posadowienie, 752,96 m? o tacznej mocy 168,78 kWp firmy

Panele PV monokrystaliczne, usytuowane na gruncie i
pochylone pod katem 25°, skierowane gldwnie na
potudnie , ilo$¢ paneli: 348 szt, powierzchnia czynna:

4 | liczba sztuk, producent, typ, Astroenergy lub innej o podobnych parametrach.

elektryczna)

powierzchnia czynna, moc Inwertery firmy Huawei o sprawnosci co najmniej

98,0%, z zabezpieczeniem p.poz. oraz ukladem
blokujacym eksport energii do sieci lub podobny innej
firmy.

Prognozowana produkcja i wykorzystanie energii z PV
[MWh/rok]

Energia z
ogniw PV
zuzyta
bezposrednio
165,26

Energia
zablokowana
(niewykorzysta
na)

3,68

Prognozowany udziat energii z PV w catkowitym
zapotrzebowaniu na energie elektryczng [MWh/rok]

Energia z ogniw
PV zuzyta
bezposrednio
165,26
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P1)

I Parametry techniczno-ekonomiczne systemu Jednostka| Stan docelowy
1 |[Nominalna moc elektryczna instalacji kW 168,78
2 |Produkcja energii elektrycznej teoretyczna MWh/rok 208,50
3 |Sprawnos¢ instalacji po stronie pradowej % 81,0%
4 Pro.dul.myc? energii elektrycznej po uwzglednieniu sprawnosci 1 MWh/rok 168,94
Zaclenienia
5 Wskazm%( ‘rocznej wydajnos¢ instalacji z uwzglednieniem KWhH/KW 100096
sprawnosci
6 |Produkcja energii elektrycznej przekazywanej do sieci MWh/rok 0,000
7 |Cena jednostkowa energii sprzedawanej do sieci zZt/MWh 0,00
8 |Produkcja energii zuzywanej na biezaco MWh/rok 165,26
9 |Energia elektryczna "odzyskana™ z sieci MWh/rok 0,000
10 |Cena jednostkowa energii kupowanej (cz¢$¢ zmienna) zZ/MWh 838,81
11 |Oszczegdnosci w zakupie energii elektrycznej zt/rok 138 623,92
12 |Koszty eksploatacji, w tym ubezpieczenie zt/rok 10 477,80
13 Oszczsdnosm w Zalﬂlple energii elektrycznej po odjeciu Arok 128 146,12
kosztéw eksploatacji
Jednostkowa cena $wiadectwa pochodzenia energii
. : o YMWh
14 produkowanej z OZE (dla nowych instalacji niedostgpne) ZMW 0,00
15 |Dochody ze sprzedazy §wiadectw energetycznych OZE zt/rok 0,00
16 |Dochody ze sprzedazy energii elektryczne;j zt/rok 0,00
Roczne dochody z produkcji energii elektrycznej zuzytej na
17 |potrzeby wtasne i sprzedanej (po odjeciu kosztow zl/rok 128 146,12
eksploatacii)
18 |Calkowite naktady inwestycyjne zt -
19 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata -
11 Inne sposoby oceny inwestycji
Wartos¢ biezaca netto (NPV) okreslona przy zatozeniach:
- finansowanie wytacznie ze §rodkéw wiasnych
1 |- stopa dyskonta = 6,68 % zt 598 626,54
- okres analizy = 25 lat
-szacowany wzrost cen paliw/energii = 0 % rocznie
Wartos¢ biezaca netto (NPV) okreslona przy zatozeniach:
- finansowanie ze $rodkoéw wiasnych oraz ze zrodet zewnetrznych,
w tym:
- dotacja - 864672,7 zt
2 |- pozyczka- 864672,7 zt, oprocentowana 3 % w stosunku rocznym, zt 1472 430,86
umarzalna w wysokosci 85 % kwoty pozyczki
- stopa dyskonta = 6,68 %
- okres kredytowania = 15 lat
-szacowany wzrost cen paliw/energii = 0 % rocznie
3 |Prosty czas zwrotu (SPBT) dla inwestycji z dotacjg 85 % lata 12
Wskaznik efektywnosci inwestycji (ROI) z dotacja 85%. Obliczony
4 : . - 144, 7%
dla calego okresu analizy czyli 25 lat
5 |Wskaznik efektywnosci inwestycji (ROI) $rednioroczny - 3,65%
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P1)
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P1)

Roczny profil miesiecznej prognozy produkcji energii
elektrycznej z PV i mozliwosci jej wykorzystania na potrzeby

witasne w roznych strefach czasowych [MWh]
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Roczny profil miesiecznej prognozy produkcji energii elektrycznej z PV i mozliwosci jej wykorzystania na
potrzeby wiasne w réznych strefach czasowych [MWh]

Roczny profil miesiecznego zapotrzebowania na energie
elektryczng w [MWh] w 2023 r.

250 W Szczyt przedpot. energia zakupiona
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Roczny profil miesiecznego zapotrzebowania na energie elektryczng w [MWh] w 2023 r.

Roczny profil produkcji energii elektrycznej z PV
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Roczny profil produkcji energii elektrycznej z PV
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P1)

Zapotrzebowanie mocy elektrycznej w [kW] w ciggu kolejnych godzin w 2023 r i mozliwa do

[kW ] uzyskania moc z ogniw fotowoltaicznych o mocy nominalnej 168,78 kWp
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Zapotrzebowanie mocy elektrycznej w [kW] w ciggu kolejnych godzin w 2023 r i mozliwa do uzyskania moc z ogniw fotowoltaicznych o mocy nominalnej 168,78 kWp

Uporzagdkowany wykres godzinowego zapotrzebowania na Uporzadkowany wykres godzinowego zapotrzebowania
moc zakupionej energii elektrycznej w [kW] bez instalacji na moc energii elektrycznej w [kW] z instalacjg PV
PV
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P1)

WYNIKI RAPORTU Z DOBORU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

o % © X< — S =
c O —— b~ — R (7]
= | [2 s=| = — S N, 2|18 o
— & 2|28 & 3 | = 8 = |E|E5%
= = £ |8 S|las| @ o= £ = © S s 3| >~
sl = © S |les|¥e2| E= |6 = LN O |5 ® o [
4l o S| 2|asS|8s| ERN| o5 | > SN NG T S| 528w
o o |l s [=2|zE| 2 NN |m o <3 S = = 2|l «h o«
= 0 s [==S|Z2| N N o = (=] - N ~ |2 8¢
N7 E | 32| & 3 L] m - o|NES
- N S c = n o = ] g
<< 2 w g = = 5
1| 100,88 208|s_30[ 101] 100] - 77902| 78| 372812 516816 12| 895087485 9,992%
2| 110,58| 228|S_30f 111] 110 - 85274| 7,8] 407306 566 5101 1,2| 979799 | 485 9,986%
3| 12028] 248[S_30| 120 119] - 92588| 7,8] 441127 616204] 12| 1063839485 9,979%
4] 129,98 268|S_30] 130 129 - 99 843| 7,8] 474272 665897 1,2| 1147202 | 485 9,971%
5| 13968] 288[S_30| 140 138] - 107036 79| 506706 | 715591| 12| 1229855 [ 485 9,961%
6| 149,38 308|S_30| 150| 147 - 114158 7,91 538320 765285 1,2| 1311688 | 485 9,950%
7] 159,08] 328[s_30| 159 156 - 121196 79| 568980 | 814979] 12| 1392565 [ 485 9,938%
8| 168,78 348|S_30| 169] 165 - 128146 7,9] 598627 864 673 1,2| 1472431485 9,924%
9| 17848| 368[s_30| 179 174 - 134985 80| 626998| 914367| 12| 1551020 [ 485 9,909%
10| 188,18| 388[S_30| 188 183 - 141718 80| 654162| 964060| 12| 1628402 [ 485 9,892%
Prosty czas zwrotu (SPBT) w zaleznosci od mocy instalacji
10,0
8,0 ‘M—
g 6,0 ames SPBT przy
= 40 dotacji
2,0 [lata]
0’0 1 1 1 1 1 1 1 1 |
101 111 120 139 140 3ﬂ?kw|1oi9 169 178 188
Prosty czas zwrotu (SPBT) w zaleznosci od mocy instalacji, nie uwzglednia oszczednosci
oplaty mocowe;.
(1] Wskazniki NPV bez dotacji oraz NPV i ROl w przypadku
y2 .. -
dotacji w wysokosci 85 %
1 800 000 | 10,000%
1 600 000 #—J— 9,980%
1400 000 B — - 9,960%
1200 000 il
i — . L 9,940%
1000000 | == NPV przy dotaciji [zt] \\ L9 920‘%(:
800 000 ’
600 000 s NPV [21] o — | 9,900%
400 000 - RO przy dotacji [%] F 9,880%
200 000 | | | - 9,860%
0 . . . 9,840%
100 111 120 130 140 149 159 169 178 188

Moc instalacji [kWp]

Wskazniki NPV bez dotacji oraz NPV i ROI w przypadku dotacji w wysokosci 85 %

Parametry optymalne Parametry
dla ROI max rekomendowane
Moc elektrowni PV 100,88 168,78
Srednioroczny wskaznik ROI 9,992% 9,924%

AUDYTOENERG
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P1) 9

Uwagi i Wnioski

1. Analiza dotyczyta parametréw instalacji OZE w postaci elektrowni fotowoltaicznej o mocy
168,78 kWp. Przy doborze wiclkosci instalacji uwzgledniono glownie Kkryteria ekonomiczne,
aktualng rezerw¢ mocy umownej oraz dostepny teren.

2. Wyliczony na podstawie aktualnych cen energii wskaznik wartosci biezacej netto NPV
przybiera warto$ci dodatnie i wskazuje na ekonomiczne uzasadnienie instalowania tego typu
odnawialnych zrodet energii.

3. Obliczony, przy zatozeniu statych cen energii wskaznik zwrotu z inwestycji ROl wynoszacy
$redniorocznie okoto 9,9 % w chwili obecnej w poréwnaniu do np. rentownosci 10-letnich
polskich obligacji skarbowych, ksztattujacej si¢ na poziomie 5,3 %, mozna uzna¢ za dobra
podstawe rekomendacji do inwestowania w tego typu przedsigwzigcie.

4. Prognozowane wzrosty cen energii elektrycznej w przysztych latach sktaniajg do pozytywnej
rekomendacji inwestycji majacej na celu budowe elektrowni fotowoltaicznej o mocy w zakresie
od 101 do 188 kWp, nawet bez uzyskania dotacji.

5. Przyblizony czas zwrotu inwestycji finansowanej przez kredyt (bez dotacji) to 7,9 lat.

6. Podane w niniejszym opracowaniu wyniki nalezy zweryfikowa¢ w przypadku zmiany profilu
zuzycia energii oraz parametréw finansowych (np. wielkos$¢ udziatu wtasnego, oprocentowanie
ewentualnej pozyczki, zmiana cen energii i paneli PV, mozliwos$¢ uzyskania dotacji czy zmiana
zasad dofinansowania OZE).

7. W analizie podano przyktadowa lokalizacj¢ wszystkich paneli - nie musza by¢ ulokowane na
gruncie mogg by¢ umieszczone na dachach budynkéw lub dachach wiat parkingowych.

8. Rentownos$¢ inwestycji moze poprawi¢ si¢ rowniez po doktadnym uwzglednieniu wplywu
pracy instalacji fotowoltaicznej na obnizenie optaty mocowej. W chwili obecnej jedynie jest
mozliwe o0szacowanie tych optat na podstawie symulacji. Ich wyniki zostaty uwzglednione w
niniejszym opracowaniu.

AUDYTOENERG ul.Stawowa 71, 43-400 Cieszyn, tel. 602-231-141, e-mail: mm@audytoenerg.pl  www.audytoenerg.pl
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Karta katalogowa przyktadowego nowoczesnego modutu fotowoltaicznego.

=

475~490W

POWER RANGE

0~+3%

POWER SORTING

Mechanical Specifications

22.6%

MAX MODULE
EFFICIENCY

1.0%

FIRST YEAR

POWER DEGRADATION

Zalgcznik nr 1/1

< 0.4%

YEAR 2-30
POWER DEGRADATION

Outer dimensions (L x W x H)

1908 x 1134 x 30 mm

Cell type n type mono-crystalline
AR
No. of cells 120 (6°20) 1134 mm Rmm
4-©5.5 mm B | Br
Frame technology Aluminum, black or silver anodized Ground hole s }
Front / Back glass 1.6+1.6 mm ! y Vi
Portrait (+)350 (7350 8-9 mm x 14 mm b 5
2 ortrait: mm,( - mm; Mounting hole 5
Cable length (Including connector) Customized length &
Cable diameter (IEC/UL) 4mm? /12 AWG EEE 5 H
- IS, = = |Jde ;
" Maximum mechanical test load 5400 Pa (front) / 2400 Pa (back) S |
Connector type (IEC/UL) HCB40 / MC4-EVO2A (optional)
1096 mm I
Module weight 23 kg K
16-3.5 8.5 Ll
Packing unit 36 pcs / box Drainag:;::,: 2 B
Weight of packing unit (for 40'HQ o N
container) 874kg
Modules per 40' HQ container 864 pcs (Subject to sales contract)
(1 Refer to Astronergy crystalline installation manual or contact technical department.
Maximum Mechanical Test Load=1.5X Maximum Mechanical Design Load.
Electrical Specifications Curve
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25° C, AM=1.5 @ Cu rrent-Voltage (480W)
Rated output (Pmpp / Wp) 475 480 485 490 14 |10
= 12 |- scowm:
Rated voltage (Vmpp / V) 36.39 36.52 36.65 36.77 T 1 P
o 8
Rated current (Impp / A) 13.05 13.14 13.23 13.33 E g | g0
O
4 i
Open circuit voltage (Voc / V) 4331 43.46 43.61 43.76 ; = =
Short circuit current (Isc / A) 13.80 13.91 14.02 14.12 ¢ & e 1% mur e N 4 g6 48
Module efficiency 22.0% 22.2% 22.4% 22.6% Voltage V)
Power-Voltage (480W)
N MOT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20° C, AM=L1.5, Wind Speed 1m/s
Rated output (Pmpp / Wp) 357.2 361.0 364.7 368.5 s
=
Rated voltage (Vmpp / V) 34.26 34.37 34.49 34.61 5
=
Rated current (Impp / A) 10.43 10.50 10.57 10.65 &
Open circuit voltage (Voc / V) 41.14 41.28 41.42 41.56
Short circuit current (Isc / A) 1114 11.23 11.32 11.40 O3 10 120 B30 B A0

Voltage (V)

Current-Voltage (480W)

Temperature Ratings (STC) Operating Parameters i
14
Temperature coefficient (Pmpp) -0.29%/°C No. of diodes 3 = 12
Py 40 Cells temp.=25 C
Temperature coefficient (Isc) +0.043%/°C Junction box IP rating IP 68 § 8 Cells temp.=35 C
o ) ) S 6| —Cellstemp.=asC
Temperature coefficient (Voc) -0.25%;/°C Max. series fuse rating 25A O 4 i i
Nominal module operating , 2| —cellstemp.=65C
temperature (NMOT) 41£2°C Max. system voltage (IEC/UL) 1500V o . ikl : e ]
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Voltage (V)
AUDYTOENERG ul.Stawowa 71, 43-400 Cieszyn, tel. 602-231-141, e-mail: mm@audytoenerg.pl  www.audytoenerg.pl



ZALACZNIK NR 1/2

Wodociagi Raciborskie Sp. z 0. o.
ul. 1 Maja, 47-400 Racibodrz

11.09.2024

System fotowoltaiczny

Adres instalacji
Wodna 19, 47-400 Racibodrz

'Wodociagi
[l Raciborskie

Opis projektu:
Symulacja instalacji fotowoltaicznej dla przytgcza P1 o mocy umownej 460 kW

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
PV Valentin Software GmbH



Przeglad projektu
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llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne RACIBORZ, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 168,78 kWp

Powierzchnia generatora PV 753,0 m?

Liczba modutéw PV 348

Liczba falownikéw 3
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legenda

Obszar modulu z optymalizatorem mocy
Dowolna wolna powierzhnia 01-Powierzchnia do oblozenia Poludnie
348 Moduly PV, 168,78 KWp
Orlentada 180°, Nachylenie 25°

Naawa obszaru modutu

(4

ligba: a Ciagi x b Moduly PV

(i) Falownik
(1) 3x Huawei Technologies, SUN2000-50KTL-MO (400Vac), 50 KW

(i) Modut PV
Ij (1) ASTROnergy (Chint Solar), CHSM6ON(DG)/F-HC, 485 Wp

(i) Optymalzator mocy
(1) Huawei Technologies, SUN2000 600W-P, 600 W

lSEéAC
(230 v,
Icos ¢ =1)

Zysk

Zysk

Ilustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac:

168 942
168 942
0

0,0

0,0

1 000,58
83,7

0,9

kWh

kWh

kWh

%

%
kWh/kWp
%

%,/Rok

kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Witaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
2025

Lokalizacja

Rozdzielczo$¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

RACIBORZ, POL (1991 - 2010)
1h

Hofmann
Hay & Davies
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Powierzchnie modutéw
1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obtozenia
Potudnie

Nazwa Dowolna wolna powierzchnia 01-
Powierzchnia do obtozenia Potudnie
Moduty PV 348
Producent Dowolny modut 485W klasy “A”
Nachylenie 25 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Grunt
Powierzchnia generatora PV 753,0 m?

lll Hu‘

¥

&

J;W'

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna pOW|erzchn|a 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

1
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Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia 000

75°

60°

45°

15°

0° a0° | 180°
Pdtnoc Wschdd Potudnie
Kat poziome

270° 0°
Zachéd Péinoc

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Optymalizator mocy 1

Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

Przyktadowy

Dowolny falownik o mocy 50 kW (400Vac)
3

112,5%

MPP 1:1 x 20%[1 x 1]

MPP 2:1 x 20%[1 x 1]

MPP 3:1 x 19%[1 x 1]

MPP 4: 1 x 19%([1x 1]

MPP 5: 1 x 19%(1 x 1]

MPP 6: 1 x 19%([1 x 1]

Model Przyktadowy)
Producent Dowolny optymalizator mocy
Liczba 348
SieC AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac:

168,8 kWp
1000,58 kWh/kWp
83,7 %
0,9 %/Rok

0 kWh/Rok
0 kWh/Rok

64 kWh/Rok
- kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: raciborz_wodociagi_v04_168

BN

v

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 64
Regulacja w falowniku: 0

64

llustracja: Schemat przeptywu energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
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Prognoza uzysku
25000 —
20000 —
15000 —
:
z
=
I
I
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Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
- Energia wyprodukowana przez
system PV (sie AC)
llustracja: Prognoza uzysku
. ) Strona 8 od 10
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Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawno$ci znamionowej
modutu 22,41 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czeSciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)

Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Optymalizator mocy (przetwarzanie pragdu DC/zregulowanie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC

Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi

Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1071,42
-10,71
9,94
124,40
0,00
-58,38

1 136,66

1 136,66
x 752,958
= 855 856,46

855 856,46
-8 557,85
-657 418,75

189 879,85
-1607,54
-6 492,02
-2 079,76

-9,80

0,00

0,00
-1670,55
178 020,19
-15,99
-29,75
0,00

0,00
-25,42
0,00

177 949,03

177 949,03
0,00
-3782,29
-63,84

-5 225,00
168 877,90
168 941,74

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,94 %
kWh/m? 11,62 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -4,89 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh -1,00 %
kWh -77,59 %
kWh

kWh -0,85 %
kWh -3,45 %
kWh -1,14 %
kWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,93 %
kWh

kWh -0,01 %
kWh -0,02 %
kwWh 0,00 %
kwWh 0,00 %
kWh -0,01 %
kwWh 0,00 %
kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -2,13 %
kWh -0,04 %
kWh -3,00 %
kWh

kWh
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Zacienienie
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Ilustracja: Zrzut ekranu06

oV
PV
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Zalacznik nr 2

AUDYTOENERG

™

Instalacja fotowoltaiczna: Oczyszczalnia sciekow

(przytacze P2)
Raciboérz, ul. Wodna 19

Raport z doboru mocy paneli fotowoltaicznych

instalacja o mocy: 149,38 kW,

v.06

Cieszyn 2024-09-11

AUDYTOENERG ul.3 Maja 18, 43-400 Cieszyn, tel. 602-231-141, e-mail: mm@audytoenerg.pl  www.audytoenerg.pl



Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P2)

RAPORT Z DOBORU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Dane podstawowe

1] Inwestor nazwa Wodociagi Raciborskie Sp. z o. o.
2 | Inwestor adres siedziby Raciborz, ul. 1 Maja 8
3 | Nazwa zadania Instalacja fotowoltaiczna: Oczyszczalnia §ciekow
4 | Adres lokalizacji instalacji Raciborz, ul. Wodna 19
51 Raport sporzadzit Maciej Mierzejewski
5 Miejsce i1 data sporzadzenia Cieszyn 2024-09-11
raportu
Spis tresci: str
1 Dane podstawowe 2
2 Spis tresci 2
3 Materiaty zrodtowe 2
4 Dane og6lne 3
5 Parametry techniczno-ekonomiczne systemu produkcji energii 4
6 Skumulowane oszczednosci i wielkos¢ sptacanego kredytu - wykres 5
Roczny profil miesigcznej prognozy produkcji energii elektrycznej z PV 6
Zapotrzebowanie mocy elektrycznej w [kW] w ciggu kolejnych godzin w 2023 r 1
mozliwa do uzyskania moc z ogniw fotowoltaicznych o mocy nominalnej 149,38 kWp 7
9 Optymalny dobor mocy instalacji fotowoltaiczne;j
10 Uwagi i wnioski
Zakacznik nr 2/1 - Karta katalogowa przyktadowego modutu fotowoltaicznego. 10
Zalacznik nr 2/2 - Koncepceyjny projekt instalacji PV 11
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P2) 3

| Dane ogodlne

1] Inwestor Wodociagi Raciborskie Sp. z o. o.

Instalacja fotowoltaiczna w Wodociagi Raciborskie

2 | Nazwa zadania
Sp.zo.o.

3 | Adres lokalizacji instalacji Raciborz, ul. Wodna 19

Panele PV monokrystaliczne, usytuowane na gruncie i
pochylone pod katem 25°, skierowane gldwnie na

Charakterystyka zrodta energii potudnie , ilo$¢ paneli: 308 szt, powierzchnia czynna:
elektrycznej (rodzaj, posadowienie, 666,41 m? o tacznej mocy 149,38 kWp firmy
4 | liczba sztuk, producent, typ, Astroenergy lub innej o podobnych parametrach.
powierzchnia czynna, moc Inwertery firmy Huawei lub podobny innej firmy o
elektryczna) sprawnosci co najmniej 98,0% wraz z uktadem
blokujacy eksport energii do sieci oraz magazynem
energii.

Prognozowana produkcja i wykorzystanie energii z PV

[MWh/rok]
Energia
zablokowana
Energla 7 (mewyl;?;;ystana)
ogniw PV
zuzyta Na.cll.wyil‘;i
mozliwe do
bezposrednio odzyskania w
120,99 magazynie
energii
18,93

Prognozowany udziat energii z PV w catkowitym
zapotrzebowaniu na energie elektryczng [MWh/rok]

Energia z ogniw
PV zuzyta
bezposrednio
120,99

AUDYTOENERG ul.Stawowa 71, 43-400 Cieszyn, tel. 602-231-141, e-mail: mm@audytoenerg.pl  www.audytoenerg.pl



Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P2)

I Parametry techniczno-ekonomiczne systemu Jednostka| Stan docelowy
1 |[Nominalna moc elektryczna instalacji kW 149,38
2 |Produkcja energii elektrycznej teoretyczna MWh/rok 184,89
3 |Sprawnos¢ instalacji po stronie pradowej % 80,4%
4 Pro.dul.myc? energii elektrycznej po uwzglednieniu sprawnosci 1 MWh/rok 148,57
Zaclenienia
5 Wskazm%( ‘rocznej wydajnos¢ instalacji z uwzglednieniem KWhH/KW 994,56
sprawnosci
6 |Produkcja energii elektrycznej przekazywanej do sieci MWh/rok 0,000
7 |Cena jednostkowa energii sprzedawanej do sieci zZt/MWh 0,00
8 |Produkcja energii zuzywanej na biezaco MWh/rok 120,99
9 |Energia elektryczna "odzyskana™ z sieci MWh/rok 0,000
10 |Cena jednostkowa energii kupowanej (cz¢$¢ zmienna) zZ/MWh 838,81
11 |Oszczegdnosci w zakupie energii elektrycznej zt/rok 101 486,46
12 |Koszty eksploatacji, w tym ubezpieczenie zt/rok 10 088,87
13 Oszczsdnosm w Zalﬂlple energii elektrycznej po odjeciu Arok 91 397,59
kosztéw eksploatacji
Jednostkowa cena $wiadectwa pochodzenia energii
. : o YMWh
14 produkowanej z OZE (dla nowych instalacji niedostgpne) ZMW 0,00
15 |Dochody ze sprzedazy §wiadectw energetycznych OZE zt/rok 0,00
16 |Dochody ze sprzedazy energii elektryczne;j zt/rok 0,00
Roczne dochody z produkcji energii elektrycznej zuzytej na
17 |potrzeby wtasne i sprzedanej (po odjeciu kosztow zt/rok 91 397,59
eksploatacii)
18 |Calkowite naktady inwestycyjne zt -
19 |Prosty czas zwrotu (SPBT) lata -
11 Inne sposoby oceny inwestycji
Wartos¢ biezaca netto (NPV) okreslona przy zatozeniach:
- finansowanie wytacznie ze §rodkéw wiasnych
1 |- stopa dyskonta = 6,68 % zt 209 473,09
- okres analizy = 25 lat
-szacowany wzrost cen paliw/energii = 0 % rocznie
Wartos¢ biezaca netto (NPV) okreslona przy zatozeniach:
- finansowanie ze $rodkoéw wiasnych oraz ze zrodet zewnetrznych,
w tym:
- dotacja - 832576,7 zt
2 |- pozyczka- 832576,7 zt, oprocentowana 3 % w stosunku rocznym, 7k 1 050 842,25
umarzalna w wysokosci 85 % kwoty pozyczki
- stopa dyskonta = 6,68 %
- okres kredytowania = 15 lat
-szacowany wzrost cen paliw/energii = 0 % rocznie
3 |Prosty czas zwrotu (SPBT) dla inwestycji z dotacja 85 % lata 1,6
Wskaznik efektywnos$ci inwestycji (ROI) z dotacja 85%. Obliczony
4 : . - 107,3%
dla calego okresu analizy czyli 25 lat
5 |Wskaznik efektywnosci inwestycji (ROI) $rednioroczny - 2,96%
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P2)

Skumulowane oszczednosci
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P2)

Roczny profil miesiecznej prognozy produkcji energii
elektrycznej z PV i mozliwosci jej wykorzystania na potrzeby
witasne w roznych strefach czasowych [MWh]

20,0
15,0 I I
10,0 l B Szczyt popotudniowy
B Szczyt przedpotudniowy
5,0 —10,3— . —101—
8,0 8,1 8,7 0 Reszta godzin
43 0 37
00 29 35 b 23 16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Roczny profil miesiecznej prognozy produkcji energii elektrycznej z PV i mozliwosci jej wykorzystania na
potrzeby wiasne w réznych strefach czasowych [MWh]

Roczny profil miesiecznego zapotrzebowania na energie
elektryczng w [MWh] w 2023 r.

250 W Szczyt przedpot. energia zakupiona

200 W Szczyt popot. energia zakupiona

150 . I I I I I Reszta godzin en. zakupiona
2 - =R

PV Szczyt przedpotudniowy
100 + — — —

B PV Szczyt popotudniowy

50 F — — — — — — — — — — — -

B PV reszta godzin

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Roczny profil miesiecznego zapotrzebowania na energie elektryczng w [MWh] w 2023 r.

Roczny profil produkcji energii elektrycznej z PV

25,0
20,0
15,0
Nadwyzki mozliwe do
10,0 zZmagazynowania
5,0 .
B Energia wykorzystana
0.0 bezposrednio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Roczny profil produkcji energii elektrycznej z PV
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P2)

[kw]
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Zapotrzebowanie mocy elektrycznej w [kW] w ciggu kolejnych godzin w 2023 r i mozliwa do

I Energia z PV

uzyskania moc z ogniw fotowoltaicznych o mocy nominalnej 149,38 kWp

—Zuzycie energii elektrycznej
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Zapotrzebowanie mocy elektrycznej w [kW] w ciggu kolejnych godzin w 2023 r i mozliwa do uzyskania moc z ogniw fotowoltaicznych o mocy nominalnej 149,38 kWp

Uporzagdkowany wykres godzinowego zapotrzebowania na Uporzadkowany wykres godzinowego zapotrzebowania
moc zakupionej energii elektrycznej w [kW] bez instalacji na moc energii elektrycznej w [kW] z instalacjg PV
PV
e \\lykres uporzagdkowany m—— [lOC UMOWNA e \Nykres uporzgdkowany = [\loC UMoOwnNa
300 300
250 % 250 250 + 250
200 200
150 __&\ 150 \\
100 e 100
50 —— 50 e
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 (] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P2)

WYNIKI RAPORTU Z DOBORU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

(1]
< = —_ — =
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1| 10088] 208[s_45] 100] 89| — 67880] 97| 212076 62260 15| 780272 485] 9.120%
2| 11058 228[s_a5] 110] 96| - 73058] 99 216996 616323 15| 839828 485] 9,050%
3| 12028] 248]S_45] 120 103 - 77965] 101[ 218812 670386] 15| 896278 485 8976%
4| 12098] 268[s_45] 120[ 100 = 82621[ 103 217743 724450 15| 949844 485]  8,901%
5| 139,68 288]S_45] 139 115 - 87095] 105] 214588 778513 16| 1001323 485] 8828%
6| 149.38] 308[s_45] 149 121 - 91398 107] 209473| 832577 1,6 1050842 485]  8,755%
7| 159.08] 328|s_45| 158] 127 - 95476] 10,9] 201777 886640 1,6] 1007781 485]  8682%
8| 16878 348s_45] 1e8] 132] — 99326| 111] 191467 940704] 1,7] 1142105[ 485 8,608%
of 17848] 368|s_45| 178 137 - | 102995[ 114 179079 994767] 17| 1184351 485] 8534%
10[ 18818] 388[s_45] 187 142] - [ 106486| 116] 164654 1048830 17| 1224562 485]  8.460%
Prosty czas zwrotu (SPBT) w zaleznosci od mocy instalacji
15,0
— 10,0
% e SPBT przy
— 50 dotacji
[lata]
o’o ] ] J
101 111 120 169 178 188

1%ﬂoc i%%?alaéﬂ ?kwﬁg

Prosty czas zwrotu (SPBT) w zaleznosci od mocy instalacji, nie uwzglednia oszczednosci
oplaty mocowe;.

Wskazniki NPV bez dotacji oraz NPV i ROl w przypadku

[zt]

dotacji w wysokosci 85 %

1400 000
1200 000 — _
—
1000 000 | _
- |
800 000 e === NPV przy dotacji [zt] — |
600 000 —
s NPV [21] _
400 000
— == To,
200 000 rl ROI przy dotaciji [%] |
101 111 120 130 140 149 159 169 178 188
Moc instalacji [kWp]

9,200%
9,000%
8,800%
8,600%
8,400%
8,200%
8,000%

Wskazniki NPV bez dotacji oraz NPV i ROI w przypadku dotacji w wysokosci 85 %

Parametry optymalne Parametry
dla ROI max rekomendowane
Moc elektrowni PV 100,88 149,38
Srednioroczny wskaznik ROI 9,120% 8,755%

AUDYTOENERG

ul.Stawowa 71, 43-400 Cieszyn, tel. 602-231-141,

e-m

ail: mm@audytoenerg.pl

www.audytoenerg.pl
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Raport z doboru paneli fotowoltaicznych - Racibérz, ul. Wodna 19 (przytacze P2) 9

Uwagi i Wnioski

1. Analiza dotyczyta parametréw instalacji OZE w postaci elektrowni fotowoltaicznej o mocy
149,38 kWp. Przy doborze wiclkosci instalacji uwzgledniono glownie Kkryteria ekonomiczne,
aktualng rezerw¢ mocy umownej oraz dostepny teren.

2. Wyliczony na podstawie aktualnych cen energii wskaznik wartosci biezacej netto NPV
przybiera warto$ci dodatnie i wskazuje na ekonomiczne uzasadnienie instalowania tego typu
odnawialnych zrodet energii.

3. Obliczony, przy zatozeniu statych cen energii wskaznik zwrotu z inwestycji ROl wynoszacy
$redniorocznie okoto 8,8 % w chwili obecnej w poréwnaniu do np. rentownosci 10-letnich
polskich obligacji skarbowych, ksztattujacej si¢ na poziomie 5,3 %, mozna uzna¢ za dobra
podstawe rekomendacji do inwestowania w tego typu przedsigwzigcie.

4. Prognozowane wzrosty cen energii elektrycznej w przysztych latach sktaniajg do pozytywnej
rekomendacji inwestycji majacej na celu budowe elektrowni fotowoltaicznej o mocy w zakresie
od 101 do 188 kWp, nawet bez uzyskania dotacji.

5. Przyblizony czas zwrotu inwestycji finansowanej przez kredyt (bez dotacji) to 10,7 lat. Podana
w tym punkcie warto$¢ oraz inne dane w punktach wczesniejszych nie uwzgledniaja magazynu
energii.

6. Podane w niniejszym opracowaniu wyniki nalezy zweryfikowa¢ w przypadku zmiany profilu
zuzycia energii oraz parametréw finansowych (np. wielkos$¢ udziatu wtasnego, oprocentowanie
ewentualnej pozyczki, zmiana cen energii i paneli PV, mozliwos$¢ uzyskania dotacji czy zmiana
zasad dofinansowania OZE).

7. W analizie podano przyktadowa lokalizacj¢ wszystkich paneli - nie musza by¢ ulokowane na
gruncie moga by¢ umieszczone na dachach budynkéw lub dachach wiat parkingowych.

8. Rentownos$¢ inwestycji poprawia si¢ rowniez po uwzglednieniu wplywu pracy instalacji
fotowoltaicznej na obnizenie optaty mocowej. Oszacowanie tych optat dokonano na podstawie
symulacji. Jej wyniki zostaly uwzglgdnione w niniejszym opracowaniu.

AUDYTOENERG ul.Stawowa 71, 43-400 Cieszyn, tel. 602-231-141, e-mail: mm@audytoenerg.pl  www.audytoenerg.pl
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Karta katalogowa przyktadowego nowoczesnego modutu fotowoltaicznego.

=

475~490W

POWER RANGE

0~+3%

POWER SORTING

Mechanical Specifications

22.6%

MAX MODULE
EFFICIENCY

1.0%

FIRST YEAR

POWER DEGRADATION

Zalgcznik nr 2/1

< 0.4%

YEAR 2-30
POWER DEGRADATION

Outer dimensions (L x W x H)

1908 x 1134 x 30 mm

Cell type n type mono-crystalline
AR
No. of cells 120 (6°20) 1134 mm Rmm
4-©5.5 mm B | Br
Frame technology Aluminum, black or silver anodized Ground hole s }
Front / Back glass 1.6+1.6 mm ! y Vi
Portrait (+)350 (7350 8-9 mm x 14 mm b 5
2 ortrait: mm,( - mm; Mounting hole 5
Cable length (Including connector) Customized length &
Cable diameter (IEC/UL) 4mm? /12 AWG EEE 5 H
- IS, = = |Jde ;
" Maximum mechanical test load 5400 Pa (front) / 2400 Pa (back) S |
Connector type (IEC/UL) HCB40 / MC4-EVO2A (optional)
1096 mm I
Module weight 23 kg K
16-3.5 8.5 Ll
Packing unit 36 pcs / box Drainag:;::,: 2 B
Weight of packing unit (for 40'HQ o N
container) 874kg
Modules per 40' HQ container 864 pcs (Subject to sales contract)
(1 Refer to Astronergy crystalline installation manual or contact technical department.
Maximum Mechanical Test Load=1.5X Maximum Mechanical Design Load.
Electrical Specifications Curve
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25° C, AM=1.5 @ Cu rrent-Voltage (480W)
Rated output (Pmpp / Wp) 475 480 485 490 14 |10
= 12 |- scowm:
Rated voltage (Vmpp / V) 36.39 36.52 36.65 36.77 T 1 P
o 8
Rated current (Impp / A) 13.05 13.14 13.23 13.33 E g | g0
O
4 i
Open circuit voltage (Voc / V) 4331 43.46 43.61 43.76 ; = =
Short circuit current (Isc / A) 13.80 13.91 14.02 14.12 ¢ & e 1% mur e N 4 g6 48
Module efficiency 22.0% 22.2% 22.4% 22.6% Voltage V)
Power-Voltage (480W)
N MOT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20° C, AM=L1.5, Wind Speed 1m/s
Rated output (Pmpp / Wp) 357.2 361.0 364.7 368.5 s
=
Rated voltage (Vmpp / V) 34.26 34.37 34.49 34.61 5
=
Rated current (Impp / A) 10.43 10.50 10.57 10.65 &
Open circuit voltage (Voc / V) 41.14 41.28 41.42 41.56
Short circuit current (Isc / A) 1114 11.23 11.32 11.40 O3 10 120 B30 B A0

Voltage (V)

Current-Voltage (480W)

Temperature Ratings (STC) Operating Parameters i
14
Temperature coefficient (Pmpp) -0.29%/°C No. of diodes 3 = 12
Py 40 Cells temp.=25 C
Temperature coefficient (Isc) +0.043%/°C Junction box IP rating IP 68 § 8 Cells temp.=35 C
o ) ) S 6| —Cellstemp.=asC
Temperature coefficient (Voc) -0.25%;/°C Max. series fuse rating 25A O 4 i i
Nominal module operating , 2| —cellstemp.=65C
temperature (NMOT) 41£2°C Max. system voltage (IEC/UL) 1500V o . ikl : e ]
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Voltage (V)
AUDYTOENERG ul.Stawowa 71, 43-400 Cieszyn, tel. 602-231-141, e-mail: mm@audytoenerg.pl  www.audytoenerg.pl



ZALACZNIK NR 2/2

Wodociagi Raciborskie Sp. z 0. o.
ul. 1 Maja, 47-400 Racibodrz

11.09.2024

System fotowoltaiczny

Adres instalacji
Wodna 19, 47-400 Raciborz

'Wodociagi
[l Raciborskie

Opis projektu:
Symulacja instalacji fotowoltaicznej dla przytgcza P2 o mocy umownej 250 kW

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
PV Valentin Software GmbH



Przeglad projektu

- ) §

% LY . _A)

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne RACIBORZ, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 149,38 kWp

Powierzchnia generatora PV 666,4 m?

Liczba modutéw PV 308

Liczba falownikéw 2

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4) strona 2. od 11
4 Valentin Software GmbH



legenda

Obszar modulu z optymalizatorem mocy
Dowolna wolna powierzhnia 01-Powierzchnia do oblozenia Poludnie
308 Moduly PV, 149,38 KWp
Orientada 180°, Nachylenie 25°

Naawa obszaru modutu

(4

ligba: a Ciagi x b Moduly PV

(i) Falownik
(1) 1x Huawei Technologies, SUN2000-100KTL-M1 HYBRYDA, 110 KW
(2) 1x Huawei Technologies, SUN2000-33KTL-A, 30 kW

(i) Modut PV
Ij (1) ASTROnergy (Chint Solar), CHSM6ON(DG)/F-HC, 485 Wp

(i) Optymalzator mocy
(1) Huawei Technologies, SUN2000 600W-P, 600 W

lSEéAC
(230 v,
Icos ¢ =1)

Zysk

Zysk

Ilustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac:

148 568
148 567
0

0,0

0,0
994,30
83,2

1,3

kWh

kWh

kWh

%

%
kWh/kWp
%

%,/Rok

kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
Valentin Software GmbH
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Witaczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
2025

Lokalizacja

Rozdzielczo$¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

RACIBORZ, POL (1991 - 2010)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
PV Valentin Software GmbH
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Powierzchnie modutéw
1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obfozenia
Potudnie

Nazwa Dowolna wolna powierzchnia 01-
Powierzchnia do obtozenia Potudnie
Moduty PV 308
Producent Dowolny modut 485W klasy “A”
Nachylenie 25 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Grunt
Powierzchnia generatora PV 666,4 m?

5%
| HmmuwM_Jp ™=

/

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do obtozenia Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4) strona 5 od 11
PV Valentin Software GmbH



Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia 000

75°

60°

45°

30°

15°

OO
Pdinoc

o° 180° 270° 0°
Wschdd Potudnie Zachdd Pdtnoc
Kat poziome

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja
Falownik 2
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Optymalizator mocy 1
Model
Producent
Liczba

Dowolna wolna powierzchnia 01-Powierzchnia do
obtozenia Potudnie

Przyktadowy

Dowolny falownik hybrydowy o mocy 100 kW (400Vac)
1

104,9 %

MPP 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10: 14 x 175%[1 x 1]

Przyktadowy)

Dowolny falownik hybrydowy o mocy 33 kW
1

113,2%

MPP 1: 1 x 19% 1 x 1]

MPP 2: 1 x 17%[1 x 1]

MPP 3: 1 x 17%[1x 1]

MPP 4: 1 x 17%[1x 1]

Przyktadowy
Dowolny optymalizator mocy
308

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)

Valentin Software GmbH
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Sie¢ AC

Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4) strona 7.0d 11
Valentin Software GmbH



Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac:

149,38 kWp
994,30 kWh/kWp
83,2 %
1,3 %/Rok

0 kWh/Rok
0 kWh/Rok

39 kWh/Rok
- kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: raciborz_wodociagi_v04_149

BN

v

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 39
Regulacja w falowniku: 0

38

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Schemat przeptywu energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)

Valentin Software GmbH
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Prognoza uzysku
20000 —
16000 —
12000 —
:
z
=
I
I
8000
4000]
[o l
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
- Energia wyprodukowana przez
system PV (sie AC)
llustracja: Prognoza uzysku
. ) Strona 9 od 11
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Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowe;j
modutu 22,41 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czeSciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)

Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Optymalizator mocy (przetwarzanie pragdu DC/zregulowanie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC

Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi

Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1071,42
-10,71
9,94
124,40
0,00
-58,38

1 136,66

1 136,66
X 666,411
= 757 482,15

757 482,15
-7 574,19
-581 853,37

168 054,58
-2 047,37
-5721,90
-1 856,14

-15,50
0,00

0,00
-1482,52
156 931,16
-8,92
-20,27
0,00

0,00

-7,52

0,00

156 894,45

156 894,45
0,00
-3731,30
-39,24

-4 594,89
148 529,02
148 568,26

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,94 %
kWh/m? 11,62 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -4,89 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh -1,00 %
kWh -77,59 %
kWh

kWh -1,22 %
kWh -3,45 %
kWh -1,16 %
kWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,94 %
kWh

kWh -0,01 %
kWh -0,01 %
kwWh 0,00 %
kwWh 0,00 %
kwWh 0,00 %
kwWh 0,00 %
kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -2,38%
kWh -0,03 %
kWh -3,00 %
kWh

kWh

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
PV Valentin Software GmbH
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Zacienienie

‘ i R
FTTTTTIT I I 777/ A

%

Ilustracja: Zrzut ekranu04

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4) strona 1lod 11
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ZAtACZNIKNR 3

Pojemnosc [kWh] | Oszczednos¢ [MWh] | Oszczednosci [zHirok] | Koszt SPBT
50 16,70 14 010,45 - 9,16
60 17,67 14 825,15 - 10,39
70 18,26 15 319,72 - 11,73
80 18,61 15 606,18 - 13,16
90 1881 15 773,97 - 14,65
100 18.93 15 879,02 - 16,17
125 19,02 15 958,19 - 20,11
150 19,02 15 958,19 - 2413
(2] Roczne oszczednosci po zainstalowaniu
Z -e
magazynu energii
16 500 g y g
16 000
15500
15000
14500
14000
13500
13000 T T T T T T i
50 60 70 80 90 100 125 150
Pojemnos¢ magazynu energii [kWh]
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PRZYKLADOWY PRZEMYStOWY KONTENEROWY MAGAZYN ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Maks. pojemnos¢ baterii
ESS

193,5 kWh 161,3 kWh 129,0 kWh

96,8 kWh

Maks. moc tadowania

<100 kw

Maks. moc roztadowywania

<100 kW <100 kW <100 kW

<92 kW

Wymiary (szer. x wys. x gt.)
+ Smart Rack Controller i
Smart PCS

1810 mmx2135 mmx1200 mm

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

2570 mm x 2135 mm x 1200 mm

Waga (wraz z modutem
baterii)

<2950 kg <2690 kg <2430 kg

£2170 kg

Waga (bez modutu
baterii)

<1070 kg <1070 kg <1090 kg

<1130 kg

Zakres temperatur
roboczych

-30°C~55°C

Zakres temperatur
przechowywania

-40°C~ 60°C

Zakres wilgotnosci roboczej

0~ 100% (bez kondensacji)

Maks. wysokos¢ n.p.m. 4000 m

Montaz Zewnetrzny
Kontrf)la temperatury Wentylator przemystowy
baterii

System przeciwpozarowy ESS TAK

Zasilanie pomocnicze

220 Vac, < 4,2 kw

Port komunikacyjny Ethernet/SFP
Protokét komunikacyjny Modbus TCP
Stopien ochrony IP55
Stopien ochrony EMC Klasa A
Ochrona odgromowa DC Typll

Normy




PRZYKLADOWY PAKIET BATERII

Materiat ogniwa LFP

Pojemnosc 16,13 kWh

Znamionowa

Obs’rugmfana szybkosc <0,5C <1cC
tadowania

Waga <140kg

Wymiary (szer. x wys.

442 x 308 x 660 mm
xgt)

PRZYKLADOWY INTELIGENTNY STEROWNIK MODUtOW BATERYJNYCH

Sprawnosc¢

Sprawnos¢ maksymalna >98,5%

Po stronie baterii

Napiecie znamionowe 691,2V
Zakres napiecia roboczego 40V ~ 1050 V
Min. napiecie rozruchowe 350V

Po stronie magistrali

Maks. napiecie DC 1100V
Napiecie znamionowe 665V
Prad znamionowy 76,3 A

Informacje ogélne

Wymiary (szer. x wys. x gt.) 600 x 820 x 270 mm
Waga <90kg
Sposéb chtodzenia Chtodzenie powietrzem

Stopien ochrony P66




ZALACZNIK NR 4

Schemat rozdzielni glownej
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ZAELACZNIK NR 5

Mapa lokalizacji inwestycji






ZALACZNIK NR 6

Dokumentacja fotograficzna



Budynek rozdzielni glownej niskiego i sredniego napigcia

Widok stalowych drzwi podwojnych rozdzielni niskiego napigcia przytacza stacji glownej 1 i 2



Rozdzielnia sekcji drugiej NN moc umowna przytacza - 250 KW

Rozdzielnia sekcji pierwszej NN moc umowna przytgcza - 460 kW



P6tencja|ne
miejsce trasy
kablowej

Widok terenu wzdluz budynku rozdzielni glownej jak 1 sasiedniego obiektu,
wzdloz ktorego przejdzie trasa kablowa AC do instalacji fotowoltaicznych

Potencjalna,fraga
- kablowa od instala
< ‘fq’tdwata‘ifcznych do-

rozdzielni giéwnej

Widok terenu potencjalnego biegu trasy kablowej



Widok terenu potencjalnego biegu trasy kablowej

Widok terenu potencjalnego biegu trasy kablowej



Widok terenu za barierka, na ktorym bedg posadowione instalacje fotowoltaiczne o mocy 149,38 i 168,78 kWp,
oraz widok terenu przed barierka na, ktérym bedzie posadowiony kontenerowy magazyn energii o pojemnosci 96,8 kWh



ZAELACZNIK NR 7

Efekt ekologiczny



Zapotrzebowanie na

Emisja CO, przed

Zapotrzebowanie na

Emisja CO, po

Redukcja emisji

WE energie przed A . energie po B . (emisja uniknieta)
Rodzaj paliwa momodernizacja momodernizacja momodernizacji momodernizacji co,
[kg/G3] [G3/rok] Mg/rok [G3/rok] Mg/rok Mg/rok
1 2 3 4 5 6 7

Gaz ziemny 55,39 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy 74,10 0,00 0,00 0,00
Gaz ptynny 63,10 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny 94,73 0,00 0,00 0,00
biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
cieptownia lokalna - gaz 55,39 0,00 0,00 0,00
cieptownia lokalna - wegiel 111,19 0,00 0,00 0,00
brunatny
C|ep’f_own|a lokalna - wegiel 94,81 0,00 0,00 0,00
kamienny
kogeneracja - biomasa 0,00 0,00 0,00
kogeneracja - gaz 55,39 0,00 0,00 0,00
kogeneracja - wegiel brunatny 111,53 0,00 0,00 0,00
kogeneracja - wegiel kamienny 93,54 0,00 0,00 0,00
OZE 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna - odbiorcy 196,67 1 098,07 215,96 0,00 0,00 215,96
koncowi
Inne 0,00 0,00 0,00

RAZEM - 1 098,07 215,96 0,00 0,00 215,96




ERGQ POLISA/POLICY: 472000114731
HESTIA

Numer Underwritera/Underwriter No.: 001078

STOWARZYSZENIE CERTYFIKATOROW |
AUDYTOROW ENERGETYCZNYCH, $w. Filipa

23/4,
UBEZPIECZAJACY / POLICY HOLDER 31-150 Krakow, POLSKA NIP: 9452142074
Okres ubezpieczenia/Period of insurance  12.04.2024 - 11.04.2025 Ubezpieczony (imig i nazwisko/adres/PESEL)/Insured
taczna liczba ubezpieczonych 1 CE PRO-NOBIS SZYMON PRONOBIS | NIP: 5532371596
Total number of insured persons
UBEZPIECZONE RYZYKA/RISKS INSURED
ZAKRES UBEZPIECZENIA SYMBOL SUMA UBEZPIECZENIA SKLADKA
SCOPE OF COVER SYMBOL SUM INSURED PREMIUM
DOBROWOLNE UBEZPIECZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI CYWILNEJ PODMIOTOW WYKONUJACYCH AUDYT 1200,00 zt
ENERGETYCZNY
M32 - 10 200 000,00 €
ZAKRES UBEZPIECZENIA / SCOPE OF COVER LIMIT

Czynnosci zawodowe przyjete do ubezpieczenia: - audyty energetyczne i remontowe budynkoéw, - wykonywanie audytéw o$wietlenia wnetrz, -
wykonywanie audytéw energetycznych przedsigbiorstw, - obliczanie wspoétczynnikéw wyréwnawczych (redukcyjnych) niekorzystnego potozenia w
bryle budynku dla lokali mieszkalnych, - wykonywanie badan termowizyjnych wraz z raportami z tych badan, - wykonywanie badan szczelnosci
powietrznej budynkéw, - inne obliczenia cieplne dla budynkéw i lokali oraz doradztwo i sporzadzanie opinii w tym zakresie. Zakres ubezpieczenia
obejmuje poza czystymi stratami finansowymi takze szkody w mieniu i na osobie, OC za podwykonawcéw, szkody wynikte z posiadania mienia
tzw. OC biura (np. poslizgniecie sie klienta w biurze Ubezpieczonego, zalanie sasiedniego lokalu itp.), szkody w mieniu najmowanym (np.
urzadzeniach, maszynach itp.) Z zachowaniem pozostatych niezmienionych postanowiern umowy ubezpieczenia Ubezpieczyciel dodatkowo nie
odpowiada za szkody w zakresie utraconych zyskow, skutkow kazdej przerwy w produkciji/dziatalnosci, nieosiagniecia zamierzonego rezultatu,
niewtasciwej jakosci albo ilosci, niewystarczajacej rentownosci, naktadéw daremnie poniesionych w oczekiwaniu na spetnienie $wiadczenia.
Ubezpieczenie zawarto na podstawie Programu Ubezpieczen nr KR50/002237/23/A. Suma gwarancyjna na jeden i wszystkie wypadki w okresie
ubezpieczenia.

null

Franszyza redukcyjna: 500,00

SKLADKA / PREMIUM 1200,00 zt

INFORMACJE DODATKOWE

Zakres terytorialny: Polska. Umowe ubezpieczenia zawarto na podstawie Warunki Ubezpieczenia Odpowiedzialnosci Cywilnej z tytutu wykonywania czynnosci
zawodowych (A)

PLATNOSC SKLADKI

Skfadka ptatna przelewem na konto STU Ergo Hestia SA, 81-731 Sopot, ul. Hestii 1, Bank Pekao S.A.,
numer konta: 44 1240 6960 6013 4720 0011 4731 w tytule przelewu nalezy wpisa¢ nr polisy 472000114731.

Ptatnosci nalezy dokona¢ zgodnie z ponizszym harmonogramem (termin ptatnosci/kwota).

26.04.2024 / 1 200,00 zt

OSWIADCZENIE UBEZPIECZYCIELA

Spory wynikajace z Umowy ubezpieczenia pomiedzy Ubezpieczajacym, Ubezpieczonym lub innym uprawnionym z umowy ubezpieczenia, bedacym osobg fizyczna, a
Ubezpieczycielem moga by¢ rozpoznane w drodze pozasgdowego postepowania przed Rzecznikiem Finansowym - Al. Jerozolimskie 87, 02-001 Warszawa, www.rf.gov.pl.
ktory jest podmiotem uprawnionym do prowadzenia pozasadowych postepowan w $wietle przepiséw Ustawy z dnia 5 sierpnia 2015 r. o rozpatrywaniu reklamacji przez
podmioty rynku finansowego i 0 Rzeczniku Finansowym.

OSWIADCZENIE UBEZPIECZAJACEGO

Oswiadczam, ze przed zawarciem umowy ubezpieczenia dystrybutor

¢ zbadat i okreslit moje wymagania oraz potrzeby ubezpieczeniowe

*  przekazat mi w zrozumiatej formie, jako ustandaryzowany dokument, wymagane ustawowo obiektywne informacje o proponowanym produkcie ubezpieczeniowym

¢ przekazat mi wymagane ustawowo informacje o dystrybutorze

Oswiadczam, ze zostato mi okazane i zapoznatem sig z trescig petnomocnictwa do zawarcia umowy ubezpieczenia w imieniu Sopockiego Towarzystwa Ubezpieczen Ergo
Hestia SA oraz potwierdzam, Zze przed zawarciem umowy otrzymatem tekst Ogélnych Warunkéw Ubezpieczenia wraz z klauzulami dodatkowymi, na podstawie ktérych
umowe zawarto oraz zapoznatem sig z nimi i zaakceptowatem ich tre$¢. W przypadku zawarcia umowy na cudzy rachunek Ubezpieczajacy zobowigzuje sie do przekazania
Ogdlnych Warunkéw Ubezpieczenia Ubezpieczonemu. Jezeli Ubezpieczony wyraza Ubezpieczajagcemu zgode na finansowanie kosztu sktadki, to Ubezpieczajacy dorgcza
Ubezpieczonemu Ogdlne Warunki Ubezpieczenia przed wyrazeniem przez Ubezpieczonego tej zgody. Ubezpieczony ma obowigzek potwierdzi¢ dorgczenie mu Ogoélnych
Warunkéw Ubezpieczenia na pismie. Ubezpieczajacy ma obowigzek przekaza¢ dokument z takim potwierdzeniem Ubezpieczycielowi.

Sopockie Towarzystwo Ubezpleczen
CRGO } TiIA SA
Przedstawicielstwe Korporacyjne

12.04.2024 / 12.04.2024

Podpis Ubezpieczajacego Data wystawienia / Data zawarcia Podpis Przedstawiciela STU ERGO Hestia SA

W razie zajscia zdarzenia ubezpieczeniowego, nalezy skontaktowa¢ sie z Centrum Alarmowym: Strona1z2
Koszty Leczenia oraz Assistance: +48 22 522 29 90, +48 22 232 29 90, NNW i OC: +48 801 107 107, +48 58 555 5 555

In case of an insurance event, please contact the Emergency [Alarm] Centre under the following phone numbers:
Medical Expenses and Assistance: +48 22 522 29 90, +48 22 232 29 90, Personal Injury and Liability +48 801 107 107, +48 58 555 5 555



KLAUZULA REKLAMACYJNA DLA KLIENTOW SOPOCKIEGO TOWARZYSTWA UBEZPIECZEN ERGO HESTIA SA

1. Ubezpieczajacy, ubezpieczony, uposazony lub uprawniony z umowy ubezpieczenia, osoba dochodzaca roszczen na podstawie przepiséw ustawy z dnia 22 maja 2003 r.
o ubezpieczeniach obowigzkowych, Ubezpieczeniowym Funduszu Gwarancyjnym i Polskim Biurze Ubezpieczycieli Komunikacyjnych, a takze poszukujacy ochrony
ubezpieczeniowej lub zleceniodawca gwarancji ubezpieczeniowej (klient) moga wnies¢ reklamacje dotyczace ustug $wiadczonych przez ERGO Hestie lub agenta
ubezpieczeniowego.

2. Zasady wnoszenia reklamacji na ustugi Swiadczone przez ERGO Hestie oraz agenta wylacznego ERGO Hestii, to jest dziatajacego wytacznie w imieniu lub na

rzecz jednego ubezpieczyciela

¢ Reklamacje mozna ztozyé w nastepujacy sposéb:

- przez formularz na stronie: www.ergohestia.pl;

- telefonicznie, pod numerem: 801 107 107 lub 58 555 5 555;

- pisemnie, na adres siedziby Sopockiego Towarzystwa Ubezpieczen ERGO Hestia SA, ul. Hestii 1, 81-731 Sopot;
- ustnie lub pisemnie podczas wizyty w jednostce Sopockiego Towarzystwa Ubezpieczenn ERGO Hestia SA.

* Reklamacje rozpatrywane sg przez jednostke organizacyjng powotang w tym celu przez Zarzad ERGO Hestii.

¢ Odpowiedz na reklamacje zostanie wystana w terminie 30 dni od dnia jej otrzymania na pismie lub za pomocg innego trwatego nosnika informacji albo pocztg
elektroniczng — na wniosek osoby zgtaszajgcej reklamacie.

* W szczegolnie skomplikowanych przypadkach, uniemozliwiajacych rozpatrzenie reklamaciji i udzielenie odpowiedzi w terminie okreslonym powyzej, odpowiedz zostanie
wystana w terminie 60 dni od dnia jej otrzymania. O konieczno$ci przediuzenia terminu do udzielenia odpowiedzi na reklamacje klient zostanie poinformowany w 30-
dniowym terminie.

* W niestandardowych sprawach klient moze zwrécic sie do Rzecznika klienta ERGO Hestii poprzez formularz na stronie: www.ergohestia.pl.

¢ Klient moze wystapi¢ z wnioskiem o rozpatrzenie sprawy do Rzecznika Finansowego www.rf.gov.pl.

3. Zasady wnoszenia reklamacji na ustugi Swiadczone przez tzw. multiagenta, to jest agenta, ktory dziata w imieniu lub na rzecz ERGO Hestii oraz innych
ubezpieczycieli — w zakresie niezwigzanym z udzielong ochrong ubezpieczeniowa.

Reklamacje w zakresie niezwigzanym z udzielong ochrong ubezpieczeniowg nalezy sktada¢ bezposrednio agentowi, ktory $wiadczyt ustugi w zakresie dystrybucji
ubezpieczen. Reklamacje rozpatrywane sa bezposrednio przez tego agenta. W przypadku wptywu takiej reklamacji do ERGO Hestii, ERGO Hestia przekaze reklamacije
niezwtocznie agentowi, informujac o tym jednoczesnie klienta wystepujacego z reklamacja.

OSWIADCZENIE O STATUSIE DUZEGO PRZEDSIEBIORCY

Sopockie Towarzystwo Ubezpieczenn ERGO Hestia Spdtka Akcyjna z siedzibg w Sopocie przy ul. Hestii 1, 81-731 Sopot, wpisana do rejestru przedsigbiorcow Krajowego
Rejestru Sadowego prowadzonego przez Sad Rejonowy Gdansk-Pétnoc w Gdansku, VIII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego, pod numerem KRS
0000024812, NIP 585-000-16-90 , o kapitale zaktadowym 196.580.900 zt, ktéry zostat optacony w catosci, posiada status duzego przedsigbiorcy w rozumieniu ustawy z dnia
8 marca 2013 r. o przeciwdziataniu nadmiernym opéznieniom w transakcjach handlowych.

W razie zajscia zdarzenia ubezpieczeniowego, nalezy skontaktowa¢ sie z Centrum Alarmowym: Strona2z2
Koszty Leczenia oraz Assistance: +48 22 522 29 90, +48 22 232 29 90, NNW i OC: +48 801 107 107, +48 58 555 5 555

In case of an insurance event, please contact the Emergency [Alarm] Centre under the following phone numbers:
Medical Expenses and Assistance: +48 22 522 29 90, +48 22 232 29 90, Personal Injury and Liability +48 801 107 107, +48 58 555 5 555


http://www.ergohestia.pl
http://www.ergohestia.pl
http://www.rf.gov.pl

